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The research as continued education perspective of chemistry teachers. The education of a
chemistry teacher is not being seen as a specific preparation for the exercise of a professional activity,
which differs from the professional activity of a chemist or a chemistry researcher. This happens
because in the academic field, mainly in the exact and natural sciences, the idea that knowing a
determined subject is enough to be able to teach it, is tacitly accepted. This is, actually, the first
condition to be able to be a university professor. There is another necessary condition for competent
teaching: to have specific professional knowledege of teaching. I defend that this knowledge can be
constitued in the interaction with other professionals in the form of research. Thus, as a chemist
constitutes himself through the research in the interaction with other chemists, the teacher develops
himself in this professional field in the interaction with other teachers and the permanent attitude of
researching.
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INTRODUCAO

Vou desenvolver, de forma sucinta, uma questdo complexa e polémica que ¢ a formagao de professores
de quimica, mais especificamente a formacao inicial e continuada dos professores através da pesquisa.
Refiro-me aos professores de quimica do ensino médio e dos cursos de formagdo de professores,
geralmente nas Licenciaturas. Na pratica atuam muitos professores de quimica que ndo passaram pela
licenciatura, por isso as reflexdes visam abranger a formac¢ao em quimica de forma geral.

Parto da hipotese de que a formacao dos professores da-se em processo permanente que se inicia desde
a formacao escolar elementar quando o individuo estd em contato com seu primeiro professor ou
professora, formando na vivéncia as primeiras idéias ou o conceito inicial do "ser professor". Esse



conceito evolui para o "ser professor de quimica" também na interagdo com determinado professor e
que, de alguma forma, marca o sujeito que escolhe ser professor de quimica em um certo momento de
sua vida, ou mesmo rejeita a idéia de ser professor de quimica, mas se vé na contingéncia de sé-lo, algo
que acontece muito em nossas universidades. O profissional estd na universidade porque gosta de
trabalhar com quimica, gosta de envolver-se com a produgao do conhecimento na pesquisa especifica
da quimica, mas ndo tem a minima vocacao ou desejo de ser professor. Nao havendo outros institutos
de pesquisa em quimica, a0 menos nao em numero suficiente, acaba por abrigar-se na universidade,
que no caso brasileiro retine a quase totalidade dos pesquisadores em quimica, tornando-se docente.

A formacao de professor, apenas na vivéncia ou na formacdo ambiental, cria uma idéia demasiado
restrita e muito simples da profissdo docente, "uma imagem espontanea de ensino, para o qual basta um
bom conhecimento da matéria, algo de pratica e alguns complementos psicopedagdgicos"'. A vivéncia
¢ importante e se for problematizada e analisada a luz dos avangos teéricos pode assumir importante
papel na formagdo dos novos professores. E por ela que os avangos tedricos adquirem significados e
concretude, permitindo novos niveis de pensamento pedagdgico. Nos cursos de formacdo profissional
especificos de professor - magistério, licenciatura, mestrado - isto ndo esta acontecendo em nivel
compativel e, assim, o processo de formagao ambiental continua intacto e se reproduz em ciclo vicioso.
Estamos propondo a ruptura desse ciclo pela pesquisa capaz de produzir um novo processo de ensino e
aprendizagem, na universidade e no ensino basico.

PROFESSOR DE QUIMICA: UM CONHECIMENTO PROFISSIONAL ESPECIFICO

Inserido em uma sociedade organizada com base no conhecimento em rapida mudanga, o contexto
educacional necessita um professor que saiba lidar com o novo, sem esquecer as raizes que o geraram,
e saiba distinguir o que ¢ permanente dentro do transitdrio. Isto pode tornar-se possivel se pensarmos a
formacdo dos professores em suas diversas instancias - universidades, escolas, convivio social
cotidiano - como algo importante e problemadtico, superando a pratica atual de formagdo periférica e
secundaria, principalmente nas grandes universidades. Em situagdo problematica ¢ possivel superar as
crencas primeiras sobre o "ser professor", formadas na relagdo professor/aluno/futuro professor, e
permitir que se pense um professor em constante atualizacdo, capaz de interagir positivamente com os
seus alunos, problematizar as suas vivéncias e converté-las em material de reflexdo com base nas
construgdes das ciéncias e outras formas culturais e, assim, contribuir para a transformacao e recriagdo
social e cultural do meio.

Até aqui, a formagdo do professor ndo € vista como uma preparacdo especifica para a produgdo da
propria atividade profissional. Cada qual acha que pode ser professor sabendo, apenas, a matéria que
vai lecionar. Os alunos identificam facilmente esse professor quando dizem que sabe a matéria mas nao
consegue "transmiti-la". Conseguem boa aprendizagem junto a esse professor no campo da pesquisa,
por isso o aceitam e o procuram. Mas isto € pouco em relagdo ao potencial que ¢ desperdigado na outra
ponta, o da sala de aula.

O despreparo pedagogico dos professores universitarios, também fruto de sua propria formagao, afeta a
formagdo em quimica de todos os profissionais que necessitam dessa area do conhecimento ¢ afeta a
todas aquelas pessoas que passam pelo ensino médio sem terem tido a oportunidade de uma formagao
minima em quimica. Geralmente os professores universitarios se comprometem pouco, muito aquém
do necessario, com essa questdo da formagdo dos professores e com a sua auto-formacao pedagogica,
deixando para um outro grupo, externo ao curso de quimica, a formacao didatico-pedagogica de seus
alunos que desejam se licenciar e exercer o magistério. Essa formag@o pode ser bem conduzida, critica,



com bons fundamentos pedagdgicos, em contato com as escolas, na forma de pesquisa, tentando
superar, nesse processo, o modelo pedagdgico que os estudantes mais vivenciaram -
transmissao/recepgao. Isto, no entanto, ndo ¢ suficiente, pois na pratica profissional, nas salas de aula
do ensino médio ou superior, os licenciandos continuardo a desenvolver o ensino de quimica do jeito
que o vivenciaram e acreditam ter aprendido quimica. Este ¢, alids, o argumento usado por muitos
docentes universitarios: eu aprendi assim, por que haveria de ser diferente com o meu aluno?

Nao se trata de negar essa possibilidade de aprender o conteudo especifico de quimica, o fazer quimico,
a capacidade técnica de fazer a ciéncia quimica avangar. Porém aprender quimica ¢ muito mais do que
isto. E compreender a quimica como ciéncia que recria a natureza, modifica-a e, com isso, o proprio
homem. Como atividade criativa humana, esta inserida em um meio social, atende a determinados
interesses de grupos sociais e se insere nas relagdes de poder que perpassam a sociedade. Saber
quimica ¢, também, saber posicionar-se criticamente frente a essas situacgdes.

Na esséncia, os professores de ensino médio tendem a manter as mesmas concepcdes da ciéncia
quimica que lhes foi "passada" na universidade. Entre essas aparece forte a idéia de uma ciéncia
constituida com base na racionalidade técnica que, por sua vez, deriva das concepgdes empirico-
positivistas. Segundo essas concepgdes, as teorias cientificas derivam da atividade experimental
desenvolvida com base em observagdes e descricdes da natureza, conduzidas com isencdo e
neutralidade como se o entorno ndo existisse, principalmente, as implicagcdes sociais da atividade
cientifica e tecnoldgica. Tais concepgdes desconsideram a complexidade do conhecimento cientifico,
sua historicidade, as multiplas implica¢des sociais, a degradagdo do meio fisico e social decorrentes da
intensa atividade humana, o acesso restrito aos bens tecnologicos produzidos com base na atividade
cientifico-tecnologica por grande parcela da populacdo, etc. Como introduzir todas essas preocupagoes
em um curriculo de formagdo de professores de quimica? Nao ha uma resposta simples para essa
questdo. Mas vejo a necessidade de fazé-lo, pois sdo os professores que irdo permitir que um
conhecimento importante constitua o pensamento das pessoas, principalmente aquelas que nao irdo ser
quimicos ou profissionais que lidam diretamente com o conhecimento quimico em sua pratica
profissional.

Estabelece-se, sempre mais, um consenso, no meio educacional, sobre as dificuldades que temos em
formar professores que possam responder as necessidades do ensino médio e fundamental e, também,
do ensino superior. Ndo had, ainda, muitos estudos sobre a influéncia que tem o ensino superior na
manutengdo dessas dificuldades. Sabe-se que os professores universitarios, que acabam formando os
professores em todos os niveis de ensino, atuam nesse meio sem terem tido oportunidade de
problematizar, refletir e pesquisar sobre a sua atividade profissional que acabam exercendo: o de serem
professores. Sdo, na maioria das vezes, pessoas formadas dentro do meio académico ou mesmo no
meio profissional especifico, com boas oportunidades de pesquisa e produgdo cientifica dentro de seu
campo de conhecimentos, digamos a quimica. Nesse meio a vivéncia ¢ refletida, muito diferente das
salas de aula tradicionais, e, assim, a formacdao do pesquisador quimico, com base na pesquisa e
interagdo com outros pesquisadores, ¢ altamente produtiva. A qualidade dos pesquisadores formados
nesse processo, que aparece de forma concreta nos congressos, encontros, publicacdes, etc., ¢ que me
levam a formular a hipdtese de formagao do professor pela pesquisa em seu campo profissional e na
interagdo com outros professores envolvidos no mesmo processo.

A PESQUISA COMO PRINCiPIO FORMATIVO

O professor, em interagdo com os seus alunos ¢ com base nos conhecimentos ja estabelecidos pelas



diversas ciéncias, pode efetivamente produzir, criar e recriar conhecimentos proprios da atividade
discente e docente. Isto ¢ muito mais do que exercer o magistério pensado como fungao de transmissao
e recepcao de conhecimentos prontos e acabados. Admite-se hoje que o conhecimento constitui a
mente e o pensamento dos sujeitos em um processo continuado ¢ permanente. Isso possibilita que cada
membro da sociedade participe com responsabilidade na criagdo/recriacdo de seu meio, modificando e
retificando decisdes tomadas equivocadamente. A mente do sujeito nunca esta pronta, ¢ elastica®, pode
modificar-se constantemente na interagao social e cultural.

A funcdo institucional da escola e da universidade ¢ favorecer com que cada individuo tenha
oportunidade de conhecer e com isso se constituir como membro ativo e participante na produgdo de
uma qualidade de vida melhor para todos. H4 um compromisso social da escola e da universidade com
o aprender como exigéncia de exercicio de concidadania responsavel® por todos os atores sociais, tendo
em vista a complexidade sempre crescente da organizagdo social. A tarefa de atender a esse
compromisso ¢ complexa e problematica e da-se em situagdo concreta, ou seja, em cada sala de aula,
em cada relagdo professor/aluno, o que exige uma produgdo especifica de conhecimento, de ciéncia e
de uma mente criadora. E uma situagdo pelo menos tdo complexa quanto qualquer situagdo em que sdo
produzidos os trabalhos apresentados nas reunides promovidas pelas sociedades cientificas, como essa
da SBQ.

O docente universitario de quimica atua, na verdade, em dois ou mais campos profissionais: no da
docéncia e no da produgdo cientifica e/ou tecnoldgica. Eventualmente atua, ainda, em administragao
e/ou extensdo e servicos ligados a sua profissdo. Defendo que todas essas atividades exigem a pesquisa
como fundamento da acdo. Isto ¢ facilmente admitido na produgdo cientifica e tecnoldgica, pois
ninguém aceitaria que fosse possivel produzir nesse campo sem projeto de pesquisa, dedicagdo de
tempo profissional, busca de recursos, desenvolvimento metodologico, pesquisa bibliografica,
interacdo com outros profissionais, apresentacdo das producdes em reunides cientificas para a sua
avaliagdo e sua validagdo pelos pares, produgdo de artigos para a publicacdo e divulgagdo entre a
comunidade cientifica. E esta a forma bem sucedida da producdo da ciéncia e da tecnologia. Algo
semelhante pode ser inventado para a atividade da docéncia na universidade e na escola, como também
para a atividade administrativa, de extensao e servicos.

O exercicio da pesquisa ¢ uma qualidade eminentemente humana, desenvolvida na cultura e na histéria
humanas. Através dela o ser humano criou instrumentos praticos e tedricos que lhe permitem agir e
pensar de uma certa forma sobre a natureza e obter as respostas desejadas. Com ela mudaram as
relagdes dos homens com a natureza, mudou o homem e mudaram as rela¢des entre os homens. Porém,
como pratica cultural e historica, a pesquisa ndo ¢ uma heranca biologica, assim como nao sao os
conceitos cientificos e toda a pratica cientifica e tecnologica. Elas devem ser construidas e
reconstruidas junto a cada individuo nos processos educacionais. Ao compreendermos isso, muda a
nossa concepgdo de pesquisa, de ciéncia, de tecnologia e, como conseqiiéncia, renova-se a nossa
pratica pedagogica.

Propostas pedagogicas mais recentes propdem que a cognicao do sujeito, bem como o desenvolvimento
de suas caracteristicas especificamente humanas, acontecem na interagdo mediada com o mundo
sociocultural em que esta inserido, com a utilizagdo de instrumentos e signos. No caso da
aprendizagem escolar, a relacdo que se estabelece entre um objeto, um fato ou fendmeno sob estudo ¢
mediada, desde o inicio, por algum conceito cientifico®. O primeiro significado para esse conceito,
dentro do contexto em estudo, ¢ estabelecido na interacdo professor/aluno. Este significado evolui na
mente do aluno na medida em que novas situagdes relacionadas ao contexto original irdo sendo
analisadas. Na verdade, ¢ assim que se constitui um pesquisador no meio académico. Hé a estreita
interagdo entre o pesquisador ¢ o aluno iniciante, ambos voltados para um mesmo objeto sob



investigacdo. O iniciante aprende a pesquisar aceitando os significados que o orientador traz para a
situagdo. Ele ndo estd de posse, desde o inicio, dos mesmos significados que o pesquisador experiente
atribui. No entanto, ele pesquisa, constroi seus significados, em sempre maior grau de abstracdo,
fazendo-os avangar para aquela situacao especifica e para a ciéncia. Assim se constituem os sujeitos no
modo da ciéncia, se constituem os pesquisadores, modifica-se e avanga a ciéncia. O processo de
constituicdo continua enquanto o pesquisador estiver na ativa, interagir com outros pesquisadores,
mesmo os de iniciacao cientifica.

O equivoco na docéncia estd em pensarmos que os conceitos da ci€éncia que levamos para a sala de aula
possam ser assimilados pelos alunos s6 porque externalizamos os nossos significados que possuimos
naquele momento. A pesquisa ligada ao ensino, que vai produzir um novo ensino, devera identificar
situagdes nas quais possam ser introduzidos os conceitos da ciéncia que desejamos que os alunos
aprendam. As situagdes podem ser da vivéncia dos alunos ou podem ser criadas no contexto - um
experimento, um fenomeno provocado sob orientagdo do professor, um fato do cotidiano, um texto. A
problematizacdo sobre essas situacdes e¢ a reflexdo coletiva em torno delas permitem introduzir os
conceitos da quimica desde o inicio, acontecendo, entdo, a negociagdo e a constituicdo dos primeiros
significados na dire¢do dos conceitos na mente dos alunos. Esses passardo a se constituir na forma do
pensamento quimico exatamente porque comeg¢am a dominar novos instrumentos de pensamento sobre
o meio, permitindo novas relagdes antes impossiveis. A medida que o grupo em interagio, professor e
alunos, avangar na compreensdo da situacdo, os conceitos irdo se ampliar, desfazendo a grande
dissimetria inicial existente entre a compreensdo do professor e a dos alunos. Se ndo houver essa
dissimetria, como acontece muitas vezes no contexto universitario, o nivel conceitual proposto pelo
professor pode estar inadequado.

Ao ndo vermos o ensino como algo complexo e problematico admitimos que qualquer um possa "dar
aulas". Contrata-se, na verdade, professores para darem aulas nas escolas, sem pensar que esse
profissional devera produzir o conhecimento quimico na mente dos alunos. Na universidade, nos
institutos ou departamentos de quimica, contratam-se pesquisadores, mestres ou doutores em uma area
de concentragdo da quimica e que dardo aulas nos cursos de graduagao e pds-graduacdo. Os concursos
costumam selecionar também pela pratica docente, segundo a qual os candidatos devem dar uma aula
sobre um ponto da matéria. Alguma habilidade basica nesse campo e certo dominio da matéria ja sdo
considerados suficientes. Para a outra tarefa, a da produg@o do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
analisa-se a produgdo feita, os projetos produzidos, as publicagdes realizadas, as teses produzidas.

Quando comegarmos a pensar na pesquisa como produtora do ensino ndo nos contentaremos mais com
essa forma de selegdo e contratacdo de docentes. Os candidatos passardo a se envolver com o outro
campo profissional, a docéncia, preparando-se com a mesma seriedade que o fazem para o campo
especifico da pesquisa em quimica. Vejo nisso uma possibilidade de rompermos o ciclo vicioso de
termos professores com poucos recursos didaticos, visdo restrita de ciéncia quimica e sua producao,
pratica dicotomitizada entre a pratica quimica e a reflexdo tedrica - geralmente cristalizada nos
curriculos de quimica na forma de aulas praticas dissociadas das aulas teodricas - visdo linear e
cumulativa de estruturagdo do conhecimento quimico.

Esses mesmos problemas foram encontradas na pesquisa conduzida junto a professores de quimica’.
Aborda-se, principalmente, uma quimica que ¢ proprio de quem vai ser profissional desta area. Os
programas de ensino refletem isso, como mostram as pesquisas. Eles contém os mesmos itens, na
mesma seqiiéncia que os programas de quimica geral superior. Sabemos, também, que os itens dos
programas de Quimica Geral Superior vao se repetir nas diferentes disciplinas de quimica que
compdem o curriculo: Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica e Fisico-Quimica.
Criou-se, na verdade, um consenso tacito entre os formadores quimicos que ninguém ousa romper.



Todos, parece, ficam inseguros em propor novas alternativas, potencialmente mais interessantes. Faz
sentido essa inseguranca. Se, no entanto, introduzirmos a pesquisa como produtora do ensino,
acompanharmos o seu desenvolvimento, muitas alternativas surgirdo comprovando os resultados
positivos na aprendizagem quimica dos alunos. Isto s6 ndo acontecera se continuarmos a nao valorizar
a pesquisa nesse campo profissional.

FORMACAO NA INTERACAO PROFISSIONAL

Os atuais professores de quimica tém dificuldades em aceitar a idéia de se tornarem pesquisadores em
sua propria acdo. Toda a formagdo académica foi realizada na dicotomia ensino/pesquisa. Permanece
viva, na mente dos professores, a cultura universitaria segundo a qual o ensino atrapalha a pesquisa dos
docentes, exigindo interrupcdo de um trabalho mais valorizado, a pesquisa, para "dar aulas",
principalmente nos cursos de graduacdo. Isto esta presente, muitas vezes de forma tacita, na mente dos
professores do ensino médio. Eles reagem temerosos a idéia de se envolverem em pesquisa, algo
"superior" que ndo fez parte de sua formagdo anterior. Acredito, no entanto, que o ser humano ¢ um
sujeito em continua reconstituicao, desde que motivado por novas interagdes que o desafiem a superar
as rotinas nas quais se acha envolvido. A reflexdo na agio e sobre a agdo®® docente, bem como a énfase
na agdo intersubjetiva, produzida com base na razdo comunicativa (Habermas), sdo caminhos para que
os atuais professores superem as suas crencas relativas a dicotomia da pesquisa/ensino e comecem a
pensar na producdo do ensino com base na pesquisa. Superar a dicotomia ndo significa dizer pesquisa =
ensino. Elas s3o atividades diferentes, segundo a qual a primeira proporciona a segunda em grau de
maior competéncia. A pesquisa relativa ao ensino ¢ aquela que acompanha o ensino, modifica-o,
procura estar atento ao que acontece com as agdes propostas no ensino, aponta caminhos de
reorientagdo do ensino praticado, produz novas agdes, reformula concepgdes, produz rupturas, etc’.
Defendo a idéia de que ensino e pesquisa constituem um "par conjugado" para o exercicio do
magistério.

A conjugacdo ensino/pesquisa precisa ser criada na pratica, tanto nas escolas quanto nas universidades,
e com ela podera vir toda uma nova organizagdo dos profissionais da educacdo, como encontros e
foruns de debate semelhantes aos que existem para discutir os avangos nas pesquisas académicas
tradicionais, como dissemos acima. Os encontros de professores passariam a ter carater bem diferente
do que costuma acontecer hoje, para se tornarem espagos em que os professores/ pesquisadores
discutiriam os novos conhecimentos ou saberes produzidos em suas salas de aula, em interagcdo com
seus alunos e seus pares na escola.

Hoje os professores tém dificuldade até mesmo para julgar um programa novo de ensino, um livro
didatico ou em produzir suas aulas com independéncia e autonomia. Nao podem ser culpados por isso,
pois sdo vitimas do processo a que sempre foram submetidos. Cabe a nos, que trabalhamos na
formagao inicial e continuada de professores, darmos o toque inicial para a superagao do atual estagio
em que se encontram os professores de quimica, principalmente do ensino médio.

A caracteristica do atual conhecimento cientifico, tecnoldgico e profissional nao permite mais que se
pense um curso de graduacdo como a formacdo definitiva de um profissional. Nao s6 a continua
atualizagdo, mas também a continua producdo do conhecimento profissional apontam para um novo
processo de formagdo: a conversagdo com uma situacdo concreta que se manifesta complexa, tnica e
conflituosa. Nao ha conhecimento produzido acumulado que possa ser aplicada a tal situacdo. A sala de
aula ¢ assim! O professor precisa produzir conhecimentos profissionais na agdo que lhe permitam fazer



uma intervengao positiva. Isto ndo estd acontecendo hoje porque ndo houve aprendizado nesse sentido.

Os atuais curriculos de formagdo dos professores e de outros profissionais tém sua origem na
racionalidade técnica ou na razdo instrumental que surgem de uma concepg¢do positivista de ciéncia e
de formagao profissional. Segundo essa concepg¢do, hé principios gerais e simples que permitem fazer
uma intervencdo em dada situagdo concreta para resolver qualquer problema, mesmo nos processos
educacionais. Isto ndo se cumpre na pratica, conforme bem argumenta Schon (1983). Segundo nos
mostra 0 mesmo autor, os profissionais produzem conhecimentos na pratica, muito diferentes daqueles
que lhes foram ensinados na universidade. Defende, ainda, a necessidade de os novos profissionais
serem formados em espacos de interacdo com os profissionais para que novos niveis de competéncia
possam ser atingidos.

Tentando dar consisténcia a idéia de formagao profissional dos estudantes universitarios em espagos de
interacdo com profissionais que atuam na pratica proponho a pesquisa especifica ligada ao campo
profissional. No caso da formacdo dos professores seria a pesquisa educacional. Ligado as disciplinas
que compdem o curriculo, pode ser criado um modulo de pesquisa, no qual o estudante se matricularia
no decorrer do curso. Participariam do modulo, docentes do curso de quimica que constituem o grupo
de orientadores dos projetos de pesquisa propostos pelos estudantes e professores de escolas parceiras
na formacao dos professores. Esta parceria tem de ser discutida em nivel institucional e dela podem
advir muitos beneficios para as escolas e professores, como novas alocagdes de tempo, salas especiais
de ensino e, principalmente, a formagdo continuada de professores pela pesquisa. As pesquisas
desenvolvidas nos modulos poderdo estar ligadas a questdes educacionais amplas, mas com raizes
ligadas as praticas concretas dos professores, como ensino aprendizagem em quimica, programas de
ensino de quimica, inovagdes curriculares, etc.
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